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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(§) Homogenisator 

Der Homogenisator enthalt ein Gehause (1), in dem fest- 
stehende Statorschaufeln (2) und ein Rotor (6) mit Rotor- 
schaufeln (7) untergebracht sind. Die Statorschaufeln (2) 
sind ins Innere des Gehauses radial vorstehend ausgefuhrt 
und in einer oder mehreren Reihen angeordnet, die im we- 
sentlichen in ein und derselben Ebene liegen. Die Rotor- 
schaufeln (7) sind nach auBen von der Achse des Rotors (6) 
weg radial vorstehend ausgefuhrt und ahnlich wie die Sta- 
torschaufeln (2) angeordnet. Die Statorschaufeln (2) und die 
Rotorschaufeln (7) weisen einen keilformigen Querschnitt 
auf, wobei die Spitzen ihrer Keile einander zugewandt und 
die benachbarten Seitenf lachen derselben zueinander paral- 
lel sind. 
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Patentanspruche 


1. Homogenisator mit einem Gehause (1), in dessen 
Innenraum feststehende Statorschaufeln (2) und ein 
Rotor (6) mit Rotorschaufeln (7) untergebracht 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Stator- 
schaufeln (2) ins Innere des Gehauses radial vorste- 
hend ausgefuhrt und mindestens in einer Reihe an- 
geordnet sind, die im wesentlichen in ein und der- 
selben Ebene liegt und die Rotorschaufeln (7) nach 
auBen von der Achse des Rotors (6) weg radial 
vorstehend ausgefuhrt und mindestens in einer Rei- 
he angeordnet sind, die im wesentlichen in ein und 
derselben Ebene liegt, welche zur Ebene der Sta- 


10 


Form dreht Ira schmalen Ende des Stators befinden sich 
Eintrittsstutzen und im breiten Ende befindet sich ein 
Austrittsstutzen. Die Stutzen sind in tangentiaJer Rich- 
tung gelegen. Die Arbeitsflachen von Rotor und Stator 
sind rauh (raikrogezahnt) ausgefuhrt 

Das Vorhandensein eines verhaltnismaBig grofien 
Spaites zwischen dem Rotor und dem Stator bei zulassi- 
gen Rotordrehzahlen gestattet es jedoch nicht ein ho- 
nes Druckgefalle zu erzeugen, wodurch der Kavita- 
tionseffekt ungeniigend ausgenutzt wird und somit die 
erforderliche Homogenisierung der Flussigkeit nicht 
gewahrleistet ist AuBerdem kann der auf diese Weise 
behandelte Kraftstoff zum Verbrennen in Brennkraft- 
maschinen nicht verwendet werden, da die in ihm ent- 
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tung des Rotors (16) abgefedert ist. 

3. Koniogenisaior nach Anspruch i oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB er mit einer Vielzahl von Rei- 
hen von Statorschaufeln (2) und Rotorschaufeln (7) 
versehen ist, die so angeordnet sind, daB sich jede 30 
Reihe Rotorschaufeln zwischen zwei Reihen Sta- 
torschaufeln (2) befindet. 

4. Homogenisator nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorschaufeln 
(7) und die Statorschaufeln (2) die Form von Sekto- 35 
ren mit radial verlaufenden Rippen besitzen. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Einrich- 40 
tungen zur Herstellung von feindispersen Flussigkeits- 
gemischen, insbesondere auf Homogenisatoren. 

Am zweckmaBigsten ist die vorgeschlagene Erfin- 
dung bei der Aufbereitung schwerer Kraftstoffe vor de- 


diese Schlitze. Die Schlitze im Rotor sind solcherweise 
ausgefuhrt, daB das zu homogenisierende Medium mit- 
genommen und in den Hohlraurn zwischen dem umlau- 
fenden Rotor und dem Stator fortgeschleudert wird. 
Danach gelangt die Flussigkeit in die radialen Konfusor- 
spalten des Stators, die so angeordnet sind, daB sich die 
Stromungsrichtung urn einen gewissen Winkel andert 
Die Homogenisierung des Mediums kommt infolge ei- 
nes "Schubeffektes" zustande, der zwischen den Ober- 
flachen von Rotor und Stator entsteht. 

Jedoch gewahrleistet die Einrichtung nicht die erfor- 
derliche Homogenitat der Flussigkeit, weil die Kavita- 
tionsprozesse bei groBem Energieaufwand sehr 
schwach in Erscheinung treten. Die in der Flussigkeit 
anwesenden Einschiusse und organischen Stoffe zerfal- 
len nicht, und die Flussigkeit bieibt grobdispers. 

Bekannt ist ferner ein Homogenisator (GB-Patent- 
schrift Nr. 13 81 156), der zumindest aus einem Paar 
zusammenwirkender Elemente besteht, von denen das 
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AuBerdem kann diese Erfindung in der Landwirtschaft, 
im Bauwesen, im Bergbau, in der chemischen Industrie 
und in anderen Branchen angewendet werden, wo die 
Herstellung von feindispersen Gemischen aus Flussig- 
keiten, die feine und grbbe Einschiusse oder organische 
Stoffe enthalten, erforderlich ist. Die Homogenisatoren 
der genannten Bauart konnen bei der Zubereitung ver- 
schiedener Anstrichstoffgemische breite Anwendung 
finden. Die Erfindung kann auch zur Homogenisierung 
von Milchprodukten verwendet werden. 

Die Wirkungsweise den zur Zeit bekannten Homoge- 
nisatoren beruht auf der kiinstlichen Schaffung von Be- 
dingungen, z.B. solchen wie Flussigkeitsschlag, Schubef- 
fekt Schereffekt Ultraschallbehandlung ua., unter de- 
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gung ausfuhrt An jenem Element sind langs der Dreh- 
achse ringfbrmige Zahnereihen konzentrisch angeord- 
net. Die Zahne jedes Elementes haben eine Form, die 
der Form des zwischen den Zahnen befindlichen Rau- 
mes des anderen Elementes entspricht Wahrend des 
Arbeitsprozesses uberdecken die an den beiden Ele- 
menten befindlichen Zahne in radialer Richtung den 
Lauf der Flussigkeit, die vom Zentrum des Elementes 
zur Peripherie strdmt Die Kavitation wird durch den 
Schereffekt der Zahne des einen Elementes in bezug auf 
die Zahne des anderen Elementes erzielt 

Bei diesem Homogenisator ist eine unzureichende 
Kavitationsfahigkeit zu verzeichnen, da die Geschwin- 
digkeit der zu behandelnden Flussigkeit auf ihrem Weg 


mungen und em Kavitationseffekt entstehen. Im Ergeb- 
ms solcher Behandlungen wird die zu behandelnde Flus- 
sigkeit feindispers. 

Zur Zeit ist ein Homogenisator mit geschlitztem Ro- 
tor bekannt (UDSSR-Urheberschein Nr. 237817), der es 
aus einem schneliaufenden Motor und einem mit ihm 
verbundenen Rotor besteht welcher als Kegelstumpf 
ausgebildet ist, der sich in einem Stator der gleichen 


demzufolge der Druck in der Flussigkeit in verschiede- 
nen Abschnitten unterschiedlich ist Als Folge davon, 
daB zwischen den Elementen ein Spalt besteht, wird die 
ihm befindliche Flussigkeit nicht behandelt Oberdies ist 
dieser Homogenisator sehr schwer in der Herstellung, 
verlangt eine hohe Genauigkeit und ist demnach sehr 
teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ho- 


_3522087A1_I_> 


35 22 

3 

mogenisator mit Rotor- und die Statorschaufeln zu 
schaffen durch den ein hydrodynamischer Schlag er- 
zeugt und somit eine Homogenisierung der zu behan- 
delnden Flussigkeit sichergestellt wird. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB im Ho- 5 
mogenisator, der ein Gehause enthalt, in dessen Innen- 
raum feststehende Statorschaufeln und ein Rotor mit 
Rotorschaufeln untergebracht sind, erfindungsgemaB 
die Statorschaufeln ins Innere des Gehauses radial vor- 
stehend ausgefiihrt und mindestens in einer Reihe ange- 10 
ordnet sind, die im wesentlichen in ein und derselben 
Ebene liegt, und die Rotorschaufeln nach auBen von der 
Rotorachse weg radial vorstehend ausgefiihrt und min- 
destens in einer Reihe angeordnct sind, die im wesentli- 
chen in ein und derselben Ebene liegt, wobei die Stator- 15 
und die Rotorschaufeln einen keilformigen Querschnitt 
aufweisen und so angeordnet sind, daB die Spitzen der 
Keile der Stator- und der Rotorschaufeln einander zu- 
gewandt und ihre benachbarten Seitenflachen zueinan- 
der parallel sind. 20 

Eine solche Ausfuhrung der Einrichtung gewahrlei- 
stet einen hydrodynamischen Schlag in der zu behan- 
delnden Flussigkeit, wodurch die in ihr befindlichen Ein- 
schlusse oder organischen Stoffe zerkleinert werden 
und das zu behandelnde Medium eine feindisperse 25 
Struktur annimmt. 

Es ist vorteilhaft, den Rotor im Gehause axial hin- und 
herbewegbar anzuordnen und ihn in bezug auf das Ge- 
hause an beiden entgegengesetzten Seiten in Achsrich- 
tung des Rotors abzufedern. 30 

Diese Ausfuhrung der Einrichtung gewahrleistet dem 
Rotor mit den Rotorschaufeln eine hin- und hergehende 
Bewegung langs der eigenen Achse relativ zum Gehau- 
se mit den Statorschaufeln. Da die zu behandelnde Flus- 
sigkeit ungleichartig ist — ihre Dichte im Volumen ist 35 
verschieden, voilfuhren die Rotorschaufeln Mikro- 
schwingungen in bezug auf die Statorschaufeln, was den 
Homogenitatskoeffizienten der zu behandelnden Fliis- 
sigkeit betrachtlich vergrdBert 

Es empfiehlt sich, den Homogenisator mit einer Viel- 40 
zahl von Reihen der Stator- und Rotorschaufeln zu ver- 
sehen, die so angeordnet sind, daB sich jede Reihe der 
Rotorschaufeln zwischen den Reihen der Statorschau- 
feln befindet. 

Eine solche Ausfuhrung der Einrichtung gewahrlei- 45 
stet eine hohere Vielfachheit der Behandlung der Fliis- 
sigkeit und schafft die erforderlichen Bedingungen dazu, 
daB das gesamte, im Homogenisator befindliche Fliissig- 
keitsvolumen behandelt wird. 

Es ist vorteilhaft, die Rotor- und die Statorschaufeln 50 
in Form von Sektoren mit radial verlaufenden Rippen 
auszubilden. 

Diese Ausfuhrung der Einrichtung gewahrleistet die 
Schaffung der effektivsten Bedingungen fur den Kavita- 
tionsprozeB. 55 

Im folgenden wird die Erfindung durch ein konkretes 
Ausfuhrungsbeispiel unter Bezug auf Zeichnungen er- 
lautert, in denen es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungs- 
gemaBen Homogenisators im Langsschnitt; 60 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungs- 
gemaBen Homogenisators im Querschnitt; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der gegenseiti- 
gen Lage der Schaufeln bei der Druckerzeugung in der 
Flussigkeit; ~ w 65 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der gegenseiti- 
gen Anordnung der Schaufeln bei der Entspannung der 
Flussigkeit. 
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Der Homogenisator besteht aus dem Gehause 1 
(Fig.l), in dessen Innenraum feststehende Statorschau- 
feln 2 und eine Antriebswelle 3 untergebracht sind: 

Damit die gesamte Oberflache der Schaufeln 2 wir- 
ken kann, stehen diese ins Innere des Gehauses 1 radial 
vor. 

Die Schaufeln 2 sind in vier Reihen angeordnet, von 
denen jede jeweils in einer Ebene liegt, was den vielfa- 
chen ProzeB der Behandlung der Flussigkeit und eine 
betrachtliche Verstarkung von Kavitationsprozessen si- 
cherstellt. Die stirnseitigen Teile des Gehauses 1 sind 
mit einem Eintrittsstutzen 4 bzw. einem Austrittsstutzen 
5 versehen. Innerhalb des Gehauses 1 befindet sich ein 
Rotor 6, auf dessen AuBenflache Rotorschaufeln 7 ange- 
bracht sind. Damit die gesamte Oberflache der Schau- 
feln 7 wirken kann, sind diese ins Innere des Gehauses 1 
radial vorstehend angeordnet Die Schaufeln 7 sind in 
drei Reihen angeordnet, von denen jede jeweils in einer 
Ebene liegt, was den vielfachen ProzeB der Behandlung 
der Flussigkeit und eine betrachtliche Verstarkung von 
Kavitationsprozessen sicherstellt. Die Rotorschaufeln 7 
und die Statorschaufeln 2 (Fig. 3) weisen einen keilfor- 
migen Querschnitt auf und sind so angeordnet, daB die 
Spitzen der Keile der Statorschaufeln 2 und der Ro- 
torschaufeln 7 einander zugewandt und die benachbar- 
ten Seitenflachen derselben zueinander parallel sind, 
was die Erzeugung eines hydrodynamischen Schlags ge- 
wahrleistet Der Rotor 6 (Fig. 1) ist mittels axialer Fe- 
dern 8 und 9 abgefedert, die am Rotor 6 zwischen seinen 
Randschaufeln 7 und den stirnseitigen Teilen des Ge- 
hauses 1 angeordnet sind und Mikroschwingungen des 
Rotors gewahrleisten, welche die Kavitationseinwir- 
kung auf die zu behandelnde Flussigkeit betrachtlich 
verstarken. 

Der Homogenisator arbeitet folgenderweise. Uber 
den Eintrittsstutzen 4 (Fig. 1) gelangt die Flussigkeit in 
den Homogenisator. Im Augenblick des Auseinander- 
laufens der Rotorschaufeln 7 und der Statorschaufeln 2 
fullt die Flussigkeit den freien Raum aus und beginnt bei 
der weiteren Drehung des Rotors 6 infolge der Volu- 
menverringerung zusammengedruckt zu werden. Im 
Augenblick des Zusammenlaufens der Rotorschaufeln 7 
und der Statorschaufeln 2 erreicht der Fiussigkeitsdruck 
(Die Druckverteilung in der Flussigkeit ist in Fig. 3 
durch Pfeile angedeutet) seine Maximalwerte. Im nach- 
folgenden Augenblick des Auseinanderlaufens der 
Schaufeln 7 und der Schaufeln 2 (Fig. 4) findet eine 
schroffe Druckabnahme in der Flussigkeit statt, wobei 
infolgedessen in der Flussigkeit Kavitationsprozesse 
entstehen und sich entwickeln. Im Laufe dieses Zyklus 
vollzieht der Rotor 6 (Fig. 1) unter der Wirkung der 
Flussigkeit und der axiaien Federn 8 und 9 eine hin- und 
hergehende Bewegung, was in bedeutendem MaBe zum 
KavitationsprozeB beitragt und folgiich den Homogeni- 
sierungskoeffizienten vergrdBert 

Somit entstehen in der Fliissigkeit infolge der Druck- 
pulsation Kavitationszonen, wodurch die Zerstorung 
der Einschliisse an organischen Stoffen und die Zerklei- 
nerung von Wasserglobulen vor sich gehen. 

Beim Einsatz des erfindungsgemaBen Homogenisa- 
tors im Kraftstoffaufbereitungssystem von Brennkraft- 
maschinen verringert er die Abfalle des brennbaren 
Kraftstoffteils (Asphaltharzstoffe), die sich an Filtern 
abscheiden, und erlaubt es, eine Einsparung des Kraft- 
stoffes von 0,5 — 3% je nach seiner Art zu erzielen. 
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